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 הפקולטה למתמטיקה  לישראל טכנולוגי מכון  - הטכניון 

 

 

 

 

 5.6.20מבחן סיווג במתמטיקה 

 

 

 משך המבחן: שלוש שעות. 

 ללא חומר עזר  

 שמשקלן זהה.  שאלות 20במבחן 

 יש לענות על כל השאלות, על גבי טופס התשובות. 

 תשובות שיסומנו על טופס המבחן לא ייבדקו. 

 

 בהצלחה! 
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 1 פרשאלה מס

.    שעבורם  𝑎  מצאו את כל המספרים הממשים 𝑙𝑜𝑔6𝑎 + 𝑙𝑜𝑔𝑎6 > 2 

(0,6) .א ∪ (6,∞) 

(0,1)  .ב ∪ (1,6) 

 (∞,1) .ג

(1,6) .ד ∪ (6,∞) 

(0,1) .ה ∪ (1,∞) 

 2 פרשאלה מס

,   את  חשבו (𝑖 + 𝑖2 + 𝑖3 + ⋯+ 𝑖2020)31   כאשר𝑖  המספר המקייםהוא   . 𝑖2 = −1  

 1 .א

 0 .ב

 1− .ג

 𝑖 .ד

 𝑖− .ה

 3 פרסמ שאלה  

𝑓(0)   תהמקיימ 𝑓(𝑥) נתונה פונקציה = .  -ו  0 𝑓′(𝑥) =
1

𝑒𝑥+1
.    חשבו את   𝑓(𝑙𝑛2) 

)𝑙𝑛 .א
4

3
) 

)𝑙𝑛 .ב
2

3
) 

 ln(2) .ג

)𝑙𝑛 .ד
3

2
) 

)𝑙𝑛 .ה
3

4
) 
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 4 פרמסשאלה  

)𝑐𝑜𝑠(2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠.     את חשבו
2

5
)) 

 .א
17

25
 

 .ב
8

25
 

 1 .ג

 0 .ד

− .ה
17

25
 

 5 פרסשאלה מ

𝑓:ℝ   נתונה פונקציה → ℝ   המוגדרת על ידי     . 𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 − 4𝑒𝑥 + 2𝑥 + 7   

 נכונה. ותבדיוק אחת מהטענות הבא

x מום מקומי בנקודה  ילפונקציה יש מינ  .א = 0 

x לפונקציה יש מקסימום מקומי בנקודה   .ב = 0 

x הפונקציה מונוטונית עולה לכל    .ג ∈ ℝ 

x הפונקציה קמורה לכל    .ד ∈ ℝ 

x לכל    קעורההפונקציה  .ה ∈ ℝ 

 6 פרסשאלה מ

:𝜋   למישורישר העובר בראשית ומאונך   𝑙  יהא 2𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0. 

 .𝑑  חשבו את.  𝜋   והמישור   𝑙  נקודת החיתוך של הישר   𝑃(−1,−1,2)  תהא

 12 .א

 6 .ב

 2 .ג

 4 .ד

 16 .ה
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 7 פרסשאלה מ

2𝑥|  נתון אי השוויון הבא + 4| + |𝑥 − 1| ≤ 12. 

 .את אי השוויון מים בין המספר המינימלי והמקסימלי שמקיי המרחקמצאו את 

 2 .א

 8 .ב

 5 .ג

 .המקיים את אי השוויון 𝑥 לא קיים .ד

 שמקיים את אי השוויון אין מספר מקסימלי .ה

 8 פרשאלה מס

𝑝(𝑥) הפולינום = 𝑥4 + 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 − 3𝑥 + 𝑔(𝑥)   -מתחלק ללא שארית ב   2 = 𝑥2 −  .𝑎𝑏את   חשבו . 1

 8− .א

 10− .ב

 11− .ג

 9− .ד

 12− .ה

 9 פרסשאלה מ

,0)   מקסימלי המוכל בתחוםהקטע האורך את מצאו 
𝜋

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥  שמתקייםכך   ( − 3𝑠𝑖𝑛𝑥 +

3

4
>  .בקטע 𝑥 לכל 0

 .א
𝜋

2
 

 .ב
𝜋

4
 

 .ג
𝜋

6
 

 .ד
𝜋

3
 

 .שמקיים את אי השוויון 𝑥 לא קיים .ה
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 10 פרשאלה מס

𝑦  המשיק לגרף הפונקציה = 2𝑥4  בנקודה  𝑥 = 𝑎  מאונך למשיק לאותו הגרף בנקודה .𝑥 =     . 𝑎  מצאו את 1

− .א
1

4
 

 .ב
1

4
 

 .ג
1

2
 

− .ד
1

2
 

 1− .ה

 11 פרסשאלה מ

𝑧𝑛 תהא = 𝑎𝑛 + 𝑖𝑏𝑛   .סדרה של מספרים מרוכבים הנמצאים על מעגל היחידה 

𝑎1  -ש נתון + 𝑎2 + ⋯+ 𝑎10 = 2. 

𝑤𝑛    ע"י סדרה המוגדרת 𝑤𝑛 תהא = 𝑧𝑛 +
1

𝑧𝑛
  .  

  . 𝑤𝑛  של שבו את סכום עשרת האיברים הראשוניםח

 8 .א

 4 .ב

 16 .ג

 10 .ד

 12 .ה
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  12 פרסשאלה מ

.  תהא 𝑓(𝑥) = √𝑥
3

.  שמקיימתפונקציה   𝑔(𝑥) -בנסמן     (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 2𝑥 + . את  חשבו  3 𝑔′(2) 

 20 .א

 2 .ב

 8 .ג

 24 .ד

 18 .ה

 13 פרסשאלה מ

.  כך שמתקייםבמרחב וקטורים נתונים   𝑢⃗  ,𝑣  , 𝑤⃗⃗ יהיו |𝑢⃗ | = |𝑣 | = |𝑤⃗⃗ | = 2 

, 𝑣  וית בין הוקטוריםושהז. נתון ניצבים  𝑢⃗  ,𝑤⃗⃗ תון שהוקטוריםנ  𝑤⃗⃗   היא   
𝜋

3
, 𝑣 והזווית בין הוקטורים 𝑢⃗    היא    .

𝜋

3
 

.   יהא 𝑣1⃗⃗⃗⃗ = 𝛼𝑢⃗ + 𝛽𝑣 + 𝑤⃗⃗   נתון ש-   𝑣1⃗⃗⃗⃗   ניצב לוקטורים    . 𝑣 , 𝑤⃗⃗  חשבו את     . 𝛼 + 𝛽 

 3 .א

 5 .ב

 5− .ג

 0 .ד

 1 .ה

 14 פרסשאלה מ

)𝑙𝑖𝑚𝑥→0.את  חשבו
1

𝑠𝑖𝑛𝑥
− 𝑐𝑜𝑡𝑥) 

 1 .א

 1− .ב

 0 .ג

 .ד
1

2
 

− .ה
1

2
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 15  פרמסשאלה  

 :נתון פולינום ממעלה רביעית עם מקדמים ממשיים מהצורה

𝑝(𝑥) = 𝑥4 + 𝑎3𝑥
3 + 𝑎2𝑥

2 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0   1ם :  כך ששורשיו ה + 𝑖√2 , 1 − 𝑖√2 , 1 + 𝑖√3 , 1 − 𝑖√3.  

𝑎3    חשבו את + 𝑎0. 

 22 .א

 44 .ב

 10 .ג

 8 .ד

 18 .ה

 16  פרשאלה מס

𝑎1   מקיימתסדרה הנדסית ש  𝑎𝑛  תהא = .  -ו 8 𝑞 = 𝑏𝑛    נגדיר סדרה 2 = 𝑙𝑜𝑔2𝑎𝑛. 

.  האיברים הראשונים של הסדרה 100 מצאו את סכום 𝑏𝑛 

 2520 .א

 5250 .ב

 3530 .ג

 4240 .ד

 1310 .ה

 17פר שאלה מס

.    מצאו את סכום הפתרונות של המשוואה 1 + 𝑥 + 𝑥2 + ⋯𝑥11 = 𝑥 + 3 +
𝑥12

𝑥−1
 

 1− .א

 0 .ב

 1 .ג

 2− .ד

 2 .ה



8 

 18פר סשאלה מ

.     בפיתוח הביטוי   𝑥  -מצאו את האיבר החופשי מ (𝑥3 −
3

𝑥2)
15 

 1− .א

 1 .ב

15) .ג
9
)(−3)6 

15) .ד
3
)(−3)12 

15) .ה
6
)(−3)9 

 19פר שאלה מס

𝑓:ℝ   פונקציהנתונה  → ℝ   המוגדרת על ידי     . 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑥2  את  שבוח . (𝑓−1)′(1) 

 0 .א

 1 .ב

 1− .ג

 2 .ד

 2− .ה

 

 20פר שאלה מס

𝑓′(𝑥)  שמקיימת  𝑓(𝑥)  נתונה פונקציה = 6𝑥2 − 18𝑥 +  𝑥0  ונתון שלפונקציה יש מינימום מקומי בנקודה  12

𝑓(𝑥0) .  -כך ש =  .המקסימום המקומי שלהבנקודת  𝑓(𝑥)מצאו את ערכה של   9

 10 .א

 12 .ב

 18 .ג

 15 .ד

 20 .ה


